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RRRééésssuuummmééé   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le bassin versant de la rivière Maskinongé inclut tout le gradient de perturbation présent 
dans les rivières de l'Est du Canada. L’Indice Diatomées de l’Est du Canada (IDEC) a été 
calculé à partir des diatomées prélevées en 2006 sur 16 sites recouvrant l’ensemble du 
bassin versant. On y retrouve des cours d'eau parmi les plus propres du Québec. Par 
exemple, la rivière Mastigouche, située sur le Bouclier Canadien, a le meilleur état 
écologique mesuré dans le bassin (IDEC = 100). Les valeurs de l’IDEC pour les 7 autres 
cours d’eau se jetant dans le lac Maskinongé se situent entre 4 (très mauvais état 
écologique) et 73 (bon état écologique). 
 
On retrouve, dans le secteur des Basses-Terres du Saint-Laurent, des cours d'eau parmi 
les plus dégradés du Québec. La portion de la  rivière Maskinongé située complètement 
en aval du bassin versant près de son embouchure a un très mauvais état écologique 
(IDEC = 13). Alors que la valeur de l’IDEC pour le la rivière de l’Ormière, cours d’eau 
situé en milieu agricole, est de 15 (très mauvais état écologique).   
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IIInnntttrrroooddduuucccttt iiiooonnn   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cette étude a été commandée par l’Association pour la Gestion Intégrée de la Rivière 
Maskinongé (AGIRMaskinongé) afin de dresser un portrait de l’intégrité écologique des 
principaux cours d’eau du bassin versant. L’intégrité des cours d’eau fut évaluée par une 
analyse des communautés d’algues microscopiques (diatomées) vivant attachées sur le lit 
des rivières. L’Indice Diatomées de l’Est du Canada (IDEC) a permis d’évaluer le niveau 
de dégradation des communautés d’algues et d’identifier les tronçons de cours d’eau les 
plus perturbés. Dans le cadre d’une gestion intégrée des bassins versants, l’IDEC permet  
d’identifier aisément les secteurs où les pratiques agricoles doivent être modifiées et 
permet d’identifier la présence de rejets urbains ou industriels non traités. L’IDEC permet 
de quantifier l’impact de ces perturbations sur les écosystèmes aquatiques et de faire le 
suivi des interventions réalisées pour restaurer les cours d’eau. Les algues ont été 
échantillonnées sur 16 sites répartis sur l’ensemble du bassin versant de la rivière 
Maskinongé à l’automne 2006. L’objectif principal de cette étude est donc de cibler les 
tronçons des cours d’eau du bassin versant de la rivière Maskinongé les plus perturbés. 
Ceux-ci nécessiteront des aménagements qui permettront d’améliorés la qualité de l’eau 
et l’état de santé de la rivière.   
 
 
Ce document comporte une courte introduction sur l’écologie des diatomées, une 
présentation de l’Indice Diatomées de l’Est du Canada (IDEC), les valeurs de l’IDEC 
pour les sites du bassin versant de la rivière Maskinongé et des planches photographiques 
illustrant les principaux genres de diatomées présentes dans les rivières du Québec. Le 
protocole d’échantillonnage et de traitement en laboratoire utilisé dans le cadre de cette 
étude fut annexé à ce document ainsi que la carte de localisation des stations 
d’échantillonnage. 
 
 
Un site Internet, sur lequel plusieurs documents et fichiers utiles sont disponibles, a été 
mis à la disposition des professionnels de l’environnement.  
 
Site Internet du département de géographie de l’Université du Québec à Trois-Rivières 
(UQTR) : www.uqtr.ca/geo/idec 
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LLLeeesss   dddiiiaaatttooommméééeeesss   
 
 
 
 
 
 
 
 
Les diatomées sont des algues microscopiques formées d’une seule cellule qui vivent en 
suspension dans l'eau ou attachées sur le fond des rivières, des lacs et des océans. La 
plupart des diatomées fixent le carbone par photosynthèse. Elles contribuent pour environ 
le quart de la production végétale globale de la planète. Dans les rivières, on peut 
facilement reconnaître les diatomées puisqu’elles forment une partie du matériel brunâtre 
et glissant qui recouvre les roches et les sédiments dans le lit des cours d’eau et des lacs. 
De nombreuses diatomées vivent également attachées aux autres algues et aux plantes 
aquatiques. 
 
Les plus petites cellules de diatomées ont une taille de quelques millièmes de millimètre 
(micromètres), alors que les taxons les plus grands peuvent atteindre un millimètre. Les 
diatomées ont la caractéristique particulière d’avoir un squelette externe siliceux à 
l’intérieur duquel se trouve le contenu cellulaire (Figure 1). Le frustule (squelette ou 
coquille siliceuse) des diatomées est formé de deux valves qui s’emboîtent l’une dans 
l’autre. C’est donc dire que les diatomées sont de petites boîtes de vitre microscopiques. 
Chaque espèce de diatomée possède une ornementation particulière qui permet 
l’identification de l’espèce au microscope. Certaines espèces vivent en suspension dans la 
colonne d’eau (diatomées planctoniques), alors que d’autres se fixent à un substrat 
(diatomées périphytiques). 
 

 

(a)                                                     (b)  
 

noyau 

vacuole 

chloroplastes 

coquille siliceuse  

 
Figure 1. (a) Le contenu cellulaire d’une diatomée; (b) L’ornementation extérieure d’une 
diatomée (Navicula lanceolata). Images grossies 1500 fois. 



Intégrité écologique des cours d’eau du bassin versant de la rivière Maskinongé déterminée par l’indice IDEC 

 7 

Les diatomées représentent l'un des groupes d'algues les plus diversifiés. L'évaluation du 
nombre total d’espèces et de variétés varient entre 20 000 et 30 000 selon les auteurs. 
Cependant, selon Mann et Droop (1996), il pourrait exister jusqu'à 200 000 taxons de 
diatomées sur la planète. Dans les rivières du Québec, près de 500 espèces et variétés 
furent identifiées. Ces taxons sont regroupés et illustrés dans le Guide d’identification 
des diatomées des rivières de l’Est du Canada (Lavoie et al. 2007). 
 
Les diatomées sont utilisées dans un nombre grandissant de pays pour effectuer le suivi 
de l’intégrité écologique et de l’eutrophisation des cours d’eau. Elles sont 
particulièrement sensibles aux variations de concentrations en éléments nutritifs dans 
l’eau (principalement le phosphore et l’azote) et aux charges organiques et minérales 
provenant des fertilisants qui ruissèlent le long des terres agricoles ou des rejets urbains et 
industriels. Certaines espèces de diatomées sont très sensibles et ne tolèrent aucune 
pollution alors que d’autres sont très tolérantes et prolifèrent dans les milieux eutrophes.  
  
Les indices diatomées rendent compte de l’intégrité écologique d’un cours d’eau. Ils 
sont généralement calculés à partir de l’abondance relative de chaque espèce présente 
dans un échantillon. Les indices peuvent être classés en plusieurs catégories en fonction 
de leur réponse aux variations de la qualité de l’eau. On peut ainsi distinguer les indices 
saprobiques dont la réponse dépend étroitement de la concentration en matières 
organiques, les indices trophiques qui répondent à l’eutrophisation et les indices dits de 
qualité générale de l’eau qui répondent à plusieurs types de pollution. L'Indice Diatomées 
de l'Est du Canada (IDEC) fut développé pour le suivi de l’intégrité écologique et de 
l’eutrophisation des cours d’eau du Québec, de l’Ontario et des maritimes (Lavoie et al. 
2006). L'IDEC indique la position d'une communauté de diatomées sur le gradient 
général de pollution dans les rivières de l’Est du Canada. Il indique de plus la distance 
d’une communauté de diatomées par rapport à la communauté de référence d’une rivière 
non perturbée. Dans le cadre d’une gestion intégrée des bassins versants, l’IDEC permet 
d’identifier aisément les secteurs où les pratiques agricoles doivent être modifiées et 
d’identifier la présence de rejets urbains ou industriels non traités. L’IDEC permet de 
quantifier l’impact de ces perturbations sur les écosystèmes aquatiques et de faire le suivi 
des interventions réalisées pour restaurer les cours d’eau.  
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IIInnndddiiiccceee   DDDiiiaaatttooommméééeeesss   dddeee   
lll '''EEEsssttt    ddduuu   CCCaaannnaaadddaaa   (((IIIDDDEEECCC)))   
 
 
 
 
 
 
 
Les organismes vivants sont essentiels à l’évaluation de la qualité de l’eau, car ils 
permettent d’intégrer, sur une certaine période de temps, l’ensemble des caractéristiques 
de leur habitat et d’évaluer leurs effets sur les écosystèmes. Les organismes vivants 
répondent à une variété de facteurs cumulatifs d’origines anthropique et naturelle qui ne 
concernent pas seulement les aspects physico-chimiques, mais tout l’habitat physique du 
bassin versant. Celui-ci conditionne la structure et la diversité des organismes aquatiques 
dont l’équilibre conditionne à son tour le maintien des processus écologiques. Il est donc 
essentiel de comprendre comment cet environnement influence la vie aquatique et la 
façon dont celle-ci répond à son altération. 
 
Les diatomées benthiques sont des algues microscopiques qui possèdent plusieurs 
attributs qui en font un outil idéal comme bioindicateur de la qualité de 
l’environnement:  
 

·  Étant les organismes à la base de la chaîne alimentaire, les algues 
benthiques sont à l’interface de l’environnement physico-chimique et de la 
communauté biologique. Les algues microscopiques sont les premiers 
organismes à réagir aux modifications dans la physico-chimie de l’eau. Elles 
sont notamment très sensibles aux concentrations en nutriments (phosphore et 
azote) et sont par conséquent de bons indicateurs du niveau d’eutrophisation 
d’un cours d’eau. Les diatomées sont de plus sensibles aux variations de la 
charge organique (DBO5) et minérale (conductivité). Une modification 
majeure de la composition et de l’abondance des communautés d’algues 
affecte également les niveaux trophiques supérieurs (invertébrés, poissons) en 
provoquant une modification des fonctions et de la structure dans la chaîne 
trophique. 
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La physico-chimie d’un cours peut être très variable, il est donc généralement nécessaire 
d’avoir recours à plusieurs mesures physico-chimiques au cours d’une saison afin 
d’obtenir un portrait réaliste de l’état d’un cours d’eau (environ 8 mesures sont 
nécessaires selon Cattaneo et Prairie (1995)).  
 

·  Les diatomées étant dépendantes des concentrations en nutriments pour leur 
croissance, elles intègrent les variations temporelles de la physico-chimie 
des cours d’eau sur une période de quelques semaines. Sur un large gradient 
de concentrations en phosphore, les communautés de diatomées intègrent les 
conditions physico-chimiques moyennes prévalant dans les cours d’eau à la 
fin de l’été (août et septembre). Sur un gradient plus court, spécifique à 
chaque rivière, les diatomées intègrent les concentrations en phosphore sur 
une période variable qui dépend du statut trophique d’un cours d’eau et de la 
variabilité des concentrations en nutriments. Ainsi, dans un cours d’eau 
oligotrophe, où les concentrations en nutriments sont généralement assez 
stables, un influx de phosphore, même de courte durée, peut provoquer un 
changement rapide de la communauté de diatomées et une réponse de l’indice 
diatomées au cours de la semaine suivante. En milieu mésotrophe, la période 
d’intégration observée est d’environ 2 semaines. Dans le cas d’un cours d’eau 
eutrophe, les communautés de diatomées sont adaptées aux fluctuations 
fréquentes et de grande amplitude des concentrations en phosphore. L’indice 
diatomées est de ce fait moins prompte à réagir aux fluctuations à court terme 
et intègre les concentrations en phosphore sur une période d’environ 5 
semaines (Lavoie et al. 2007b). 

 
·  Les algues benthiques sont attachées aux substrats des rivières, elles ne 

peuvent donc pas éviter la pollution par le biais de la migration. 
 

·  Les algues benthiques sont généralement riches en espèces comparativement 
aux autres groupes aquatiques et chaque espèce possède sa propre tolérance à 
la pollution. Près de 500 taxons de diatomées ont ainsi été recensés dans les 
cours d’eau de l’Est du Canada (Lavoie et al. 2007), chacune possédant sa 
propre niche écologique et ses préférences environnementales. Les 
communautés d’algues benthiques étant compactes, il est possible de 
représenter une communauté naturelle à partir d’un échantillon de quelques 
centimètres. La diversité de l’assemblage contient une information écologique 
considérable et la grande quantité d’individus prélevés permet des analyses 
statistiques robustes. 

 
·  La majorité des espèces ont une répartition très étendue à travers les 

écosystèmes et les régions géographiques en comparaison à la plupart des 
autres organismes supérieurs. Cette caractéristique assure une répartition 
spatiale continue des indicateurs à l’intérieur des suivis régionaux et 
nationaux. 
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·  Les diatomées ont l’avantage d’être généralement plus facilement 
identifiables et dénombrables que les autres groupes d’algues. Les cellules 
sont clairement identifiables et faciles à distinguer, contrairement aux algues 
filamenteuses ou aux cyanobactéries. De plus, l’écologie des espèces est 
généralement mieux documentée que celles des autres groupes d'algues.  

 
·  Les échantillons sont récoltés, manipulés et traités à faible coût.  

 
L’Indice Diatomées de l’Est du Canada (IDEC) est un indice biologique, basé sur les 
communautés de diatomées benthiques, qui permet d’évaluer l’intégrité écologique d’un 
cours d’eau et son niveau d’eutrophisation. L’IDEC tient compte de l’abondance de 
chacune des espèces de diatomées présentes dans la communauté d’algues vivant sur les 
roches d’une rivière. L’indice traduit des modifications dans la structure des 
communautés, telle qu’une augmentation progressive d'espèces tolérantes au détriment 
d’espèces sensibles lorsque survient une perturbation du milieu. L’échelle de l’indice 
varie de 0 à 100 et indique la distance entre une communauté de diatomées et sa 
communauté de référence. Une valeur élevée de l’indice indique une bonne intégrité 
écologique alors qu’une valeur faible est associée à une communauté perturbée. 
 
L’IDEC intègre les variations temporelles de la qualité de l’eau et permet une meilleure 
évaluation du statut écologique d’un écosystème que les mesures physico-chimiques 
ponctuelles. Dans le cadre d’une gestion intégrée des bassins versants, l’IDEC permet 
d’identifier aisément et à faible coût les secteurs problématiques et les tronçons de rivière 
devant être restaurés. Un indice peut être calculé à partir d’échantillons prélevés dans 
tous les cours d’eau d’un bassin, à partir des ruisseaux agricoles jusqu’à l’exutoire. Les 
indices peuvent ensuite être reportés sur une carte du réseau hydrographique et ainsi 
fournir une image précise de la pollution diffuse associée à l’eutrophisation et aux 
charges organiques et minérales. 
 

CCCooommmmmmeeennnttt    fffuuuttt    dddééévvveeelll oooppppppééé   lll ’’’ IIIDDDEEECCC   ???   
 
L’IDEC permet d’évaluer l’intégrité écologique d’un tronçon de rivière par rapport au 
gradient de pollution présent dans les rivières de l’Est du Canada. La première version 
de l’indice (Lavoie et al. 2006) fut développée en comparant les communautés de 
diatomées de 204 échantillons provenant de 32 rivières. 
 
L’IDEC fut construit à partir d’une analyse multivariée, appelée analyse des 
correspondances (AC), qui permet de positionner les sites d’échantillonnage les uns par 
rapport aux autres à partir de l’abondance des espèces de diatomées présentes dans 
chaque site. Les sites qui ont des communautés semblables ont ainsi des valeurs 
indicielles semblables. Sur la Figure 2, les sites situés à gauche ont des communautés de 
diatomées très altérées et des valeurs indicielles très faibles (0-20). C’est le cas 
notamment des rivières Shawinigan, du Nord et Maskinongé. Les sites situés à droite ont 
par contre des communautés de référence et des valeurs indicielles très élevées (81-100). 
C’est le cas notamment des rivières Jacques-Cartier, Ste-Anne et du Lièvre. Les valeurs 
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de l’indice correspondent ainsi à la position des sites d’échantillonnage sur le premier axe 
de l’analyse. L’échelle de l’indice indique la distance entre une communauté de 
diatomées et sa communauté de référence. Les valeurs furent établies sur une échelle 
variant entre 0 et 100 pour plus de commodité. Les 10e et 90e centiles furent utilisés pour 
fixer les valeurs extrêmes de l’indice afin de diminuer l’influence des communautés 
atypiques et d’augmenter la sensibilité de l’indice pour les valeurs intermédiaires. 
L’indice est calculé à partir de l’abondance relative de chaque espèce puisqu’il fut 
démontré que l’utilisation du biovolume ou de la biomasse de chaque taxon n’améliorait 
pas la précision de l’indice (Lavoie et al. 2006b). 
 
Les indices biologiques basés sur les diatomées ont souvent été élaborés en comparant les 
communautés à la physico-chimie de l’eau, ce qui engendre une certaine redondance 
entre les indices biologiques et les indices physico-chimiques. L’un des avantages de 
l’IDEC est qu’il fut développé sans tenir compte de la physico-chimie de l’eau. L’IDEC 
fut développé en tenant compte uniquement de la structure des communautés de 
diatomées. L’objectif était de faire en sorte que les valeurs élevées de l’indice 
correspondent aux conditions de référence réelles présentes dans les rivières du Canada 
et que les valeurs faibles correspondent aux conditions les plus dégradées, peu importe la 
physico-chimie des cours d’eau. L’IDEC représente ainsi une véritable mesure de 
l’intégrité écologique en indiquant quelle est la « distance » d’une communauté de 
diatomées altérées par rapport à ce qu’elle devrait être en l’absence de perturbations. 
 
Au cours du développement de l’indice, il a été observé que les communautés de 
diatomées de référence étaient différentes dans les milieux où les eaux de surface sont 
naturellement neutres, ou légèrement acides, par rapport aux milieux où les eaux de 
surface sont naturellement alcalines (Grenier et al. 2006). Par exemple, la communauté 
de diatomées du secteur amont de la rivière Ste-Anne est différente de la communauté de 
diatomées du secteur amont de la rivière Chaudière, même si ces deux secteurs sont peu 
dégradés. Deux sous-indices furent donc développés afin de tenir compte du pH naturel 
des cours d’eau. L’IDEC-neutre (Figure 2) fut développé pour le suivi des rivières dont 
le pH naturel est neutre ou légèrement acide (pH < 7,6). On retrouve dans ce groupe les 
rivières s’écoulant sur le Bouclier canadien et certaines rivières de la rive sud dont le 
bassin versant est composé en partie de roches siliceuses ou de milieux humides. 
L’ IDEC-alcalin  (Figure 3) fut développé pour le suivi des rivières dont le pH naturel est 
alcalin (pH > 7,6). On retrouve dans ce groupe les rivières s’écoulant principalement dans 
les basses-terres du Saint-Laurent et les Appalaches. Il existe également un cas 
particulier, celui des bassins versants composés en majeure partie de roches carbonatées. 
L’IDEC-alcalin est également utilisé dans ce cas. Cependant, étant donné la forte 
conductivité de ces milieux, la valeur de l’IDEC dépasse rarement 60, même dans des 
conditions peu perturbées. Il ne faut donc pas s’attendre à ce que l’IDEC affiche des 
valeurs élevées dans les cours d’eau dans la conductivité naturelle est élevée. Dans ces 
rivières, une valeur de l’IDEC se situant entre 50 et 60 sera indicatrice de conditions peu 
perturbées. 
 
Lors de l’application de l’indice dans un programme de suivi, il faut donc choisir entre 
l’IDEC-neutre et l’IDEC-alcalin en fonction du pH naturel d’un cours, c’est-à-dire non 
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pas sont pH actuel mais le pH en condition non perturbée. La distinction entre les indices 
est fondamentale, puisqu’elle assure que toute rivière a le potentiel d’atteindre des 
valeurs indicielles élevées, advenant la restauration de son écosystème. Une cartographie 
du pH naturel des cours d’eau de l’Est du Canada est en préparation afin de guider les 
intervenants dans le choix des deux indices. 
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Figure 2. Analyse des correspondances à partir de laquelle fut développé l’Indice Diatomées de l’Est du 
Canada (IDEC) pour les milieux neutres (pH < 7,6). La figure du haut illustre la position de chaque relevé 
de diatomées sur le gradient de dégradation. Les relevés ayant une valeur de 100 (90e centile) 
correspondent aux communautés de référence et les relevés ayant une valeur de 0 (10e centile) 
correspondent aux communautés les plus dégradées. Les symboles représentent les communautés de 
référence de chaque groupe de rivière (Grenier et al. 2006). La figure du bas illustre la position des taxons 
de diatomées les plus abondants (Lavoie et al. 2006). 
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Figure 3. Analyse des correspondances à partir de laquelle fut développé l’Indice Diatomées de l’Est du 
Canada (IDEC) pour les milieux alcalins (pH > 7,6). La figure du haut illustre la position de chaque relevé 
de diatomées sur le gradient de dégradation. Les relevés ayant une valeur de 100 (95e centile) 
correspondent aux communautés de référence et les relevés ayant une valeur de 0 (5e centile) correspondent 
aux communautés les plus dégradées. Les symboles représentent les communautés de référence de chaque 
groupe de rivière (Grenier et al. 2006). La figure du bas illustre la position des taxons de diatomées les plus 
abondants (Lavoie et al. 2006). 
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CCCooommmmmmeeennnttt    iii nnn ttteeerrrppprrréééttteeerrr    lll eeesss   rrrééésssuuu lll tttaaattt sss    ???   
 
L’IDEC varie de 0 à 100. Une valeur entre 81 et 100 indique que la communauté de 
diatomées correspond aux conditions de référence (non perturbées) et qu’il n’y a pas ou 
très peu d'altérations d’origine humaine. Il s’agit de la communauté type spécifique aux 
conditions de pH neutre ou légèrement acide (IDEC-neutre) ou aux conditions alcalines 
(IDEC-alcalin). À ce stade, l’IDEC suggère que les concentrations en phosphore total 
étaient inférieures à 0,03 mg/l et que les charges organiques et minérales étaient très 
faibles au cours des semaines précédentes. Cette classe correspond aux cours d’eau 
oligotrophes. À l’inverse, une valeur faible de l’indice indique que la communauté de 
diatomées est très affectée par les activités humaines. Une valeur entre 0 et 20 indique 
que la communauté est parmi les communautés de diatomées les plus dégradées des 
rivières de l’Est du Canada. La communauté est à ce stade exclusivement composée 
d’espèces très tolérantes à la pollution. L’IDEC indique que les concentrations en 
nutriments et/ou que les charges organiques et minérales étaient constamment élevées au 
cours des semaines précédentes. Cette classe correspond aux cours d’eau hypereutrophes. 
Le Tableau 1 présente les limites de classes de l’IDEC et les interprétations qui y sont 
associées. 
 
L’IDEC permet d’évaluer l’intégrité écologique d’un tronçon de rivière par rapport au 
gradient de pollution des rivières de l’Est du Canada. Cependant, il est souvent utile de 
comparer un tronçon de rivière avec un groupe plus restreint de rivières partageant les 
mêmes conditions physiographiques. Il peut par exemple être avantageux de comparer les 
résultats de l’IDEC obtenus dans la rivière Boyer avec les résultats obtenus dans le 
groupe des petits cours d’eau s’écoulant en milieu agricole. Il est par contre plus 
intéressant de comparer les résultats de l’IDEC obtenus dans la rivière Batiscan avec les 
résultats obtenus dans le groupe des grands cours d’eau s’écoulant en provenance du 
Bouclier canadien. Grenier et al. (2006) ont ainsi identifiés 14 groupes de rivières 
partageant sensiblement les mêmes conditions physiographiques. Ils ont de plus identifiés 
les rivières qui représentent les conditions de référence spécifiques à chacun de ces 
groupes. Les résultats de l’IDEC devraient donc être comparés avec les valeurs obtenues 
dans le groupe de rivières approprié, afin de raffiner l’interprétation de l’indice et de 
comparer les résultats obtenus avec les conditions de référence spécifiques au groupe 
physiographique en question. 
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Tableau 1. Limites des classes de l’IDEC et éléments d’interprétation. Des exemples de rivières 
appartenant à chaque classe de chacun des sous-indices sont indiqués. Les valeurs de l’IDEC de ces rivières 
furent calculées en 2002 et 2003 par Lavoie et al. (2006). La position des sites d’échantillonnage dans le 
bassin versant est indiquée (am : amont ; av : aval). 
 

État 
écologique 

IDEC Cote Interprétation IDEC-
alcalin 

IDEC-
neutre 

Très bon 
état 

81-100  
A 

La communauté de diatomées correspond aux 
conditions de référence (non perturbées). Il 
s’agit de la communauté type spécifique aux 
conditions de pH neutre ou légèrement acide 
(IDEC-neutre) ou aux conditions alcalines 
(IDEC-alcalin). Il n’y a pas ou très peu 
d'altérations d’origine humaines. Les 
concentrations en phosphore total étaient 
inférieures à 0,03 mg/l et les charges 
organiques et minérales étaient très faibles au 
cours des semaines précédentes. Il s’agit d’un 
cours d’eau oligotrophe. 

Chaudière 
(am) 
 
Yamaska 
sud-est (am) 
 
Trout River 
(am) 

Jacques-
Cartier (am) 

 
Ste-Anne 
(am) 
 
Du Lièvre 
(am) 
 

Bon état 61-80  
B 

Il y a de légères modifications dans la 
composition et l'abondance des espèces de 
diatomées par rapport aux communautés de 
référence. Ces changements indiquent de 
faibles niveaux de distorsion résultant de 
l'activité humaine. Les concentrations en 
nutriments et les charges organiques et 
minérales étaient faibles au cours des semaines 
précédentes. 

Magog (av) 
 
Massawippi 
(av) 
 
Yamaska 
(am) 

St-Maurice 
(av) 
 
Jacques-
Cartier (av) 
 
Cabano (av) 

État moyen 41-60  
C 

La composition de la communauté de 
diatomées diffère modérément de la 
communauté de référence et est sensiblement 
plus perturbée que dans le bon état. Les valeurs 
montrent des signes modérés de distorsion 
résultant de l'activité humaine. Il y eut, au 
cours des semaines précédentes, des épisodes 
où les concentrations en nutriments et/ou les 
charges organiques et minérales étaient 
élevées. Il s’agit d’un cours d’eau mésotrophe. 

Coaticook 
(av) 
 
Des Anglais 
(am) 
 
Chaudière 
(av) 

Assomption 
(av) 
 
Maskinongé 
(am) 
 
Aux Cerises 
(av) 

Mauvais 
état 

21-40  
D 

 
 

La communauté de diatomées est sérieusement 
altérée par l'activité humaine. Les espèces 
sensibles à la pollution sont absentes. Il y eut, 
au cours des semaines précédentes, des 
épisodes fréquents où les concentrations en 
nutriments et/ou les charges organiques et 
minérales étaient élevées. Il s’agit d’un cours 
d’eau eutrophe. 

Chateaugua
y (av) 
 
Richelieu 
(av) 
 
Yamaska 
Sud-Est (av) 

Ste-Anne 
(av) 
 
Maskinongé 
(am) 
 
De la Petite 
Nation (av) 

Très 
mauvais 

état 

0-20  
E 

La communauté est parmi les communautés de 
diatomées les plus dégradées des rivières de 
l’Est du Canada. Elle est très affectée par les 
activités humaines. Elle est exclusivement 
composée d’espèces très tolérantes à la 
pollution. Les concentrations en nutriments 
et/ou les charges organiques et minérales 
étaient constamment élevées au cours des 
semaines précédentes. Il s’agit d’un cours 
d’eau hypereutrophe. 

Bayonne 
(av) 
 
Yamaska 
(av) 
 
Des Hurons 
(av) 

Shawinigan 
(av) 
 
Du Nord 
(av) 

 
Maskinongé 
(av) 
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VVVaaallleeeuuurrrsss   dddeee   lll ’’’ iiinnndddiiiccceee   IIIDDDEEECCC   
dddaaannnsss   llleee   bbbaaassssssiiinnn   vvveeerrrsssaaannnttt    
dddeee   lllaaa   rrr iiivvviiièèèrrreee   MMMaaassskkkiiinnnooonnngggééé   
 
 
 
 
 
Le bassin versant de la rivière Maskinongé inclut tout le gradient de perturbation présent 
dans les rivières de l'Est du Canada. On y retrouve des cours d'eau parmi les plus propres 
du Québec (ex. rivière Mastigouche, IDEC = A) et des cours d'eau parmi les plus 
dégradés du Québec (ex. Ruisseau Comeau, IDEC = E) (tableau 2).  
 
La rivière Maskinongé 
 
La rivière Maskinongé affiche un bon état écologique dans le secteur amont à la sortie du 
Lac Maskinongé (IDEC = 71). Plus en aval, lorsque la rivière traverse les Basses-Terres 
du Saint-Laurent à St-Justin, l’IDEC affiche un mauvais état écologique (IDEC = 21). 
Avant de se jeter dans le lac Saint-Pierre, en aval de la municipalité de Maskinongé, la 
rivière atteint un très mauvais état écologique (IDEC = 13). 
 
Les tributaires alimentant le lac Maskinongé 
 
Le tributaire le plus au nord, la rivière Mastigouche, a le meilleur état écologique de tout 
le bassin versant. Un autre tributaire important, la rivière Matambin, sur lequel 3 sites ont 
été échantillonnés, affiche un bon état écologique en amont (IDEC = 73). La rivière se 
dégrade ensuite en traversant un secteur agricole où elle affiche un état moyen (IDEC = 
46). La rivière Matambin récupère cependant un bon état écologique (IDEC = 70) avant 
de se déverser dans le lac Maskinongé. 
 
Cependant, les petits tributaires de la partie sud du lac; Bourgeault, Lafrenière, Comeau 
et Armstrong, ont des états écologiques de moyen à très mauvais. Les ruisseaux Comeau 
et Armstrong, pour lesquels les valeurs de l’IDEC sont de 4 et 26, devront faire l’objet 
d’une attention particulière en raison de leur très mauvais état écologique. Les deux 
autres cours d’eau ont un état écologique moyen. Les valeurs de l’IDEC pour les cours 
d’eau Bourgeault et Lafrenière sont  de 48 et 55. 
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Tableau 2. Valeurs de l’IDEC pour les stations échantillonnées dans le bassin versant de la rivière 
Maskinongé en 2006. (* UTM NAD83 zone 18T; ** stations du réseau rivière MDDEP ) 
 

Rivière Station 
d’échantillonnage 

No de 
station 

*coord. 
x 

*coord. 
y 

Date Valeur 
de 

l’IDEC 

Cote 
IDEC 

Indice de 
référence 

Maskinongé 
** 

Pont reliant rg. de la 
riv. Sud-ouest au rg. 
de la riv. Sud-est à 
Maskinongé 

Maski-1 651803 5116198 12-09-
2006 

13 E neutre 

Ormière Pont route rg. De la 
riv. Sud-ouest à 
Maskinongé 

Ormi-2 651813 5119537 12-09-
2006 

15 E alcalin 

Maskinongé Pont-route rte.Gérin 
à St-Justin 
 

Maski-3 650774 5126319 12-09-
2006 

21 D neutre 

Blanche Pont-route rte. 348 à 
St-Didace 
 

Blanc-5 632875 5131910 12-09-
2006 

42 C neutre 

Mandeville 
(tributaire 
amont du 
lac) 

Ruisseau agricole 
ponceau ch. Du lac 
Mandeville ouest à 
Mandeville 

Mand-17 628211 5136220 12-09-
2006 

51 C neutre 

Mandeville 
(exutoire du 
lac) 

Pont-route ch. Du 
lac Mandeville est à 
Mandeville (exutoire 
du lac) 

Dmand-6 628671 5135241 12-09-
2006 

63 B neutre 

Mandeville 
(rivière aval 
du lac) 

Pont-route ch. de la 
Rivière ou rg. St-
Pierre sur la limite 
de St-Didace et de 
Mandeville 

Rmand-7 628225 5133292 12-09-
2006 

51 C neutre 

Maskinongé 
** 
(exutoire du 
lac) 

Pont-route rg. St-
Augustin sur la 
limite de St-Gabriel-
de-Brandon et de 
Mandeville 

Maski-8 626046 5131816 12-09-
2006 

71 B neutre 

Comeau Embouchure 
ruisseau Comeau 
(Terrasse Comeau) à 
St-Gabriel-de-
Brandon 

Come-9 625044 5128846 12-09-
2006 

4 E neutre 

Armstrong Embouchure 
ruisseau Armstrong 
(rue du Domaine) à 
St-Gabriel-de-
Brandon 

Arm-10 626256 5129978 12-09-
2006 

26 D neutre 

Matambin 
(aval) 

Embouchure rivière 
Matambin (Ch. De 
la pointe du lac) à 
St-Gabriel-de-
Brandon 

Matam-
11 

622338 5132307 12-09-
2006 

70 B neutre 

Matambin Pont-route rte 347 
ou Ch. Montauban à 
St-Damien 

Matam-
12 

619853 5132247 12-09-
2006 

46 C neutre 

Matambin 
(amont) 

Exutoire lac 
Lachance (pont-
route ch. du lac 
Corbeau) à St-
Damien 

Matam-
13 

616096 5132121 12-09-
2006 

73 B neutre 
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Suite Tableau 2. Valeurs de l’IDEC pour les stations échantillonnées dans le bassin versant de la rivière 

Maskinongé en 2006. (*UTM NAD83 zone 18T ) 
 
 

En amont du lac Mandeville s’écoule un petit tributaire qui provient de fossés agricoles et 
routiers. La valeur de l’IDEC pour ce ruisseau est de 51 ce qui lui confère un état 
écologique moyen. L’exutoire du lac Mandeville est à la limite entre un état moyen et un 
bon état écologique (IDEC = 63). Alors que la rivière Mandeville quelques kilomètres en 
aval du lac a un état écologique moyen (IDEC = 51).  

Nous pourrions croire que l’exutoire du lac Mandeville devrait avoir un mauvais ou très 
mauvais état écologique en raison de la présence de fleurs d’eau de cyanobactéries dans 
le lac et la rivière Mandeville au moment de l’échantillonnage des diatomées. Cependant, 
l’exutoire du lac a une valeur de 63, valeur à la limite entre un état moyen et un bon état 
écologique. Ceci s’explique par le rôle que peut jouer un lac sur la dynamique du 
phosphore, principal responsable des fleurs d’eau de cyanobactéries lorsque présent en 
grande quantité (il est à noter que d’autres facteurs influencent l’apparition de fleurs 
d’eau de cyanobactéries : luminosité, température et la dynamique reliée aux brassages 
des eaux des lacs). Généralement en saison estivale, le phosphore se dépose au fond des 
lacs (Wetzel, 2001). C’est lors du brassage des eaux, que l’on retrouve surtout au 
printemps et à l’automne, que le phosphore est remis en suspension et devient disponible 
pour les algues et autres organismes comme les cyanobactéries. Les cyanobactéries et 
autres algues ont pour la plupart la faculté d’emmagasiner le phosphore à l’intérieur de 
leurs cellules. Le phosphore est alors accumulé dans les différentes parties de 
l’écosystème (Wetzel, 2001). Il est ainsi possible que les mesures de qualité de l’eau et de 
l’écosystème aquatique n’indiquent pas de mauvais état à l’exutoire de certains lacs en 
processus d’eutrophisation. Ces situations ont déjà été rencontrées ailleurs au Québec, 
notamment à l’exutoire du lac à la Tortue dans le bassin versant de la rivière des Envies 
en Mauricie où plusieurs indicateurs environnementaux ont été utilisés. Par exemple, la 
cote de l’Indice de Qualité Bactériologique et Physico-chimique (IQBP) y était de B 
(bonne qualité des eaux de surface) en 2002 (données non publiées), et ce malgré que le 
lac à la Tortue subisse d’importantes pressions anthropiques. Ces explications sont aussi 
valables pour la valeur obtenue à l’exutoire du lac Maskinongé.  

Rivière Station 
d’échantillonnage 

No de 
station 

*Lat. *Long. Date Valeur 
de 

l’IDEC 

Cote 
IDEC 

Indice de 
référence 

Bourgeault Rg. 6 au coin du ch. 
St-Damien à St-
Gabriel-de-Brandon 

Bourg-14 623436 5128963 12-09-
2006 

48 C neutre 

Lafrenière Ponceau ch. 
Lafrenière à 
Mandeville 

Lafre-15 623068 5133503 12-09-
2006 

55 C neutre 

Mastigouche Au milieu de la 
22ème avenue à 
Mandeville 

Mastig-16 624969 5133741 12-09-
2006 

100 A neutre 
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Les rivières Blanche et de l’Ormière 
 
La rivière Blanche qui se trouve sur le Bouclier canadien en milieu forestier a un état 
écologique moyen. La valeur de l’IDEC, près de son embouchure, est de 42. La rivière de 
l’Ormière, sillonnant les secteurs agricoles des Basses Terres du Saint-Laurent, a un très 
mauvais état écologique. La valeur de l’IDEC pour ce cours d’eau est de 15, avant de se 
jeter dans la rivière Maskinongé. 
 
 

SSSeeeccc ttteeeuuurrrsss    ddd ’’’ iii nnn ttteeerrr vvveeennnttt iii ooonnnsss    ppprrr iii ooorrr iii tttaaaiii rrreeesss   
 
Généralement, après avoir identifier les secteurs prioritaires à l’aide d’indicateurs 
environnementaux, les interventions devraient être réalisées dans les secteurs les plus en 
amont d’un bassin versant ou d’un tributaire jugé dégradé. Supposons qu’une rivière, 
dégradée dans son ensemble, ait fait l’objet d’aménagement dans sa partie aval. Il serait 
alors difficile de mesurer les effets bénéfiques des travaux réalisés, car les eaux provenant 
de l’amont de cette rivière seraient encore de mauvaise qualité.  
 
Afin d’obtenir des effets rapides sur la récupération de l’écosystème, dans le cas où des 
interventions auraient été réalisées, il est préconisé de commencer par des cours d’eau 
ayant de petites superficies de bassin versant. Par exemple, les cours d’eau Comeau et 
Armstrong, qui ont un très mauvais et un mauvais état écologique, devraient être jugés 
prioritaires.  Leurs faibles superficies leur confèrent l’avantage d’être peu coûteux en 
terme d’interventions environnemental. Les gains environnementaux, ainsi obtenus pour 
ce type de bassin, pourront servir d’exemples pour d’autres secteurs jugés prioritaires. 
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RRReeellleeevvvééésss   dddeee   dddiiiaaatttooommméééeeesss   
dddaaannnsss   llleee   bbbaaassssssiiinnn   vvveeerrrsssaaannnttt    
dddeee   lllaaa   rrr iiivvviiièèèrrreee   MMMaaassskkkiiinnnooonnngggééé   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
On retrouve dans cette section les relevés (comptages) de diatomées réalisés au 
Laboratoire de recherche sur les bassins versants de l’UQTR. Ces relevés ont servi au 
calcul de l’Indice Diatomées de l’Est du Canada (IDEC) pour les cours d’eau du bassin 
versant de la rivière Maskinongé échantillonnés au mois de septembre 2006. Les taxons 
de diatomées ayant servis au calcul de l’IDEC (tableau 3) y sont présentés. La valeur de 
l’IDEC pour le site situé sur la rivière de l’Ormière a été obtenue à l’aide de l’IDEC 
alcalin. Les autres sites ont tous été calculés à l’aide de l’IDEC neutre. Le choix de 
l’IDEC, neutre ou alcalin, a été réalisé à partir d’une analyse des cartes géologiques et 
des cartes des dépôts de surface du bassin versant de la rivière Maskinongé. 
 
 
L’IDEC est actuellement en développement. Il est donc possible que des modifications 
soient apportées à l’indice dans les années à venir. Les relevés détaillés ont donc été 
intégrés à ce rapport afin d’être en mesure de calculer les versions futures de l’IDEC et de 
pouvoir ainsi comparer les valeurs de l’indice en 2006 et les valeurs de l’ indice qui 
seront mesurées dans le futur, suite aux interventions et aux aménagements qui seront  
réalisés afin de restaurer les cours d’eau dégradés du bassin. 
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          Tableau 3 :  Relevés des comptages des espèces de diatomées pour les sites du bassin versant de la rivière  
                               Maskinongé ayant servi au calcul de l’IDEC. 
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CCClllééé   ddd''' iiidddeeennnttt iii fff iiicccaaattt iiiooonnn   
dddeeesss   gggeeennnrrreeesss   
 
 
 
 
 
 
 
Les diatomées (bacillariophycées) regroupent l'Ordre des Centriques, qui possèdent une 
symétrie radiale (forme cylindrique) et l'Ordre des Pennales, qui possède une symétrie 
bilatérale (forme allongée). L'Ordre des Centriques regroupent surtout des taxons 
planctoniques, qui sont particulièrement abondantes en milieu marin. L'Ordre des 
Pennales regroupe surtout des taxons périphytiques, qui se retrouvent dans tous les 
milieux. L'évaluation du nombre total de taxons varie entre 20 000 et 30 000 selon les 
auteurs. Cependant, selon Mann et Droop (1996), il pourrait exister jusqu'à 200 000 
taxons de diatomées sur la planète. 
 
Près de 500 taxons de diatomées ont été répertoriés dans les rivières de l’Est du Canada 
(Lavoie et al. 2007). Ces taxons sont regroupés dans 50 genres, étant eux-mêmes 
regroupés dans 8 familles. Les deux Ordres de diatomées sont présents dans les 
communautés périphytiques des rivières de l’Est du Canada. Cependant, l'Ordre des 
Centriques est sous représenté, seules quelques espèces (principalement Melosira 
varians) étant présentes en abondance. 
 
Les pages qui suivent illustrent les genres les plus abondants dans les communautés 
périphytiques des cours d'eau du Québec, de l’Ontario et des maritimes. Cette clé 
d'identification illustrée n'est pas exhaustive, elle se veut simplement une initiation à la 
phylogénie des diatomées. 
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